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mikroskobik hayvanlardir. Son yillarda isimlerinden ¢ok-

¢a sz ediliyor olsa da bu mikroskobik omurgasizlarin kes-
fi cok da yeni bir tarihte gerceklesmedi. llk olarak 1773 yilinda Al-
man zoolog Johann August Ephraim Goeze tarafindan kesfedil-
mis ve gdrintl benzerliginden dolayi ‘Kleiner Wasserbér’ Turkge
anlamiyla ‘Kiigtik Su Ayilar’ olarak adlandirmigti[1]. Bu kesiften
Ui¢ sene sonra 1776'da Italyan biyolog Lazzaro Spallanzani tara-
findan, mikroskobik bu hayvanlara, Latince yavas hareket eden
anlamina gelen Tardigrada adi verildi.

Glntimuzde tanimlanmis yaklasik 1000 kadar tlri olan bu
hayvanlarin, Deniz ekosistemleri yeterince incelenmediginden
dolayi, tanimlanmayi bekleyen daha yUzlerce tiirli oldugu bilim
insanlari tarafindan diistintimektedir [1]. Sucul organizmalar ola-
rak bilinmelerine karsin; Tardigradlar, karasal ekosistemlerde de
yasayabiliyorlar. [2].

Yasayan en dayanikli hayvan unvanini tasiyan bu canlilar, diin-
ya Uzerindeki diger hicbir canlinin dayanamayacagi, uzay boslu-
gundan, diinya ydriingesine; yiksek radyasyondan, dlisik basin-
ca kadar ekstrem kosullara dayanabiliyorlar. Mikroskobik boyut-
larina ragmen; neredeyse her tiirli cevre kosuluna karsi hayatta
kalabilme yetenekleriyle (in kazanmis olan bu ilging organizma-
lar, son dénemlerde bilim insanlarinin radarina takildi. Dayaniklilik
mekanizmalariyla ilgili calismalarin sayisi her gegen gln artiyor.

Tardigradlar, yaklasik 0.3-0.5 milimetre boyutlarinda olan

Yapilari ve Ozellikleri

Tardigradlar, sekiz bacakli kiiciik organizmalardir. Her bir ba-
cakta, kiiclk penceler veya yapiskan pedler bulunuyor, bu da on-
larin su yosunu ve liken gibi ylizeylere tutunmalarini saglyor. V-
cutlar, onlar dis ortamdan korumaya yardimei olan kitikdl ola-
rak adlandirilan dayanikli bir dis iskeletle kapli. Oldukga kiigilk ol-
malarina kargin, karmasik bir vicut sistemleri vardir. 1060 kadar
hiicreden olusan bu mikroskobik hayvanlar, agiz, anls, sindirim
sistemi, sinir sistemiyle beraber g6zler gibi duyu organlarina da
sahiptirler [2,3]. Bu sebepten dolayi mikroskobik olan bu canlilar,
diger mikroskobik yagsam formlariyla kanstinimamalidr.

Tardigradlarin en dikkat cekici 6zelliklerinden biri, ekstrem ko-
sullarda hayatta kalabilmeleri. Kuraklik, asir sicaklik, radyasyon
ve hatta uzay vakumuna karsi dayaniklilar. Bu dayanikliigin, Tar-
digradlarin gercgeklestirmis oldugu kriptobiyoz adi verilen meta-
bolik bir stirecle iligkili oldugu saptandi. Kriptobiyoz sirasinda,
tardigradlar su kaybederek buziliyor ve metabolizmalarini nere-
deyse tamamen durduruyorlar. Bunun sonucunda ortam kosul-
lar uygun hale gelinceye kadar, yillarca, hatta on yillarca hayat-
ta kalabiliyorlar. Bir baska ifadeyle oldukga akilli ve dayanikli olan
bu canlilar uygun olmayan ¢evre sartlarinda kismi bir bitkisel ha-
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yata girerek yasamaya devam etmektedirler. ilging olan bir diger
dzellikleri ise; Kriptobiyoz sirasinda uyku halinde olan bu canlila-
rin yaslanma géstermiyor oluslan. Tardigradlarin bir anlamda za-
mani da kendileri igin durdurdugunu séylemek abartili bir ciimle
olsa da miimkin [3].

Ekstrem Kosullara Dayaniklik

Tardigradlar, -272°C’den 150°C’ye kadar genis bir sicaklik ara-
liginda hayatta kalabilirler. Ayrica, atmosfer basincinin 6000 kat
fazlasina dayanabilirler ve uzay vakumunda bile hayatta kalabi-
lirler. 2007 yilinda, Avrupa Uzay Ajansi tarafindan yapilan bir de-
neyde, tardigradlar mikro yercekimine ve kozmik radyasyona ma-
ruz birakildilar ve bircogu geri dondigiinde hayatta kalarak (re-
me fonksiyonuna devam etti. Herhangi bir koruyuculari olmadan
ciplak halde galaktik kozmik radyasyona dogrudan maruz kalan
bu canlilarin radyasyondan etkilenmeyip metabolik bittin faali-
yetlerine devam ettikleri gézlemlenmistir [4]. Bu dayaniklilik, tar-
digradlan astrobiyoloji ¢alismalarinda 6nemli bir model organiz-
ma haline getirmistir. Yapilan calismalar Tardigradlarin, Insanlarin
dayanabildigi 6 Gy ‘lik (Gy:radyasyon dozu birimi) radyasyon se-
viyesinin 1000 kat kadar olan 6000 Gy’lik radyasyon seviyelerin-
de hayatta kalmaktadirlar [5,6].

Ekosistemlerdeki Rolii

Tardigradlar, sucul ve karasal ekosistemlerde bulunabilirler.
Nemli topraklar, yosunlar, likenler ve yaprak dokUnttleri arasin-
da yasarlar. Bu organizmalar, mikroekosistemlerde (boyut olarak
kiiclik ekosistemleri ifade etmek icin kullanilir) dnemli bir rol oy-
narlar ve besin zincirinin bir parcasi olarak islev gortrler. Tardig-

Oldukga akilli ve dayanikli olan bu canlilar uygun olmayan cevre
sartlarinda kismi bir bitkisel hayata girerek yasamaya devam
ediyorlar. ilging olan bir diger ozellikleri ise; Kriptobiyoz sirasinda
uyku halinde olan bu canlilarin yaslanma géstermiyor oluslari.

radlar, yosun ve likenlerle beslenir ve bu da onlarin gevrelerindeki
bitki materyalini parcalayip besin maddelerinin déngistine katki-
da bulunmalarini saglar [7].

Bilimsel Arastirmalardaki Onemi

Tardigradlarin ekstrem kosullara karsi dayanikliliklar, bilim
duinyasinda byt ilgi uyandirmistir. Bu kiigik organizmalarin da-
yaniklilik mekanizmalari, DNA onarimi, antioksidan savunma sis-
temleri ve hiicresel koruma stratejileri Uizerine yapilan arastirma-
lar, insan sagligi ve biyoteknoloji alanlarinda potansiyel uygu-
lamalar icin yol agabilir. Ornegjin, tardigrad proteinlerinin, insan
hicrelerini radyasyona karg! koruyabilecegi veya uzun sireli uzay
yolculuklarinda astronotlarin radyasyon zararindan korunmasina
yardimet olabilecegi disiintimektedir.

Tardigradlarin Genetik Yapisi

2015 yilinda yapilan genom calismalari, tardigradlarin gene-
tik yapisinin, diger hayvanlara kiyasla oldukca farkli oldugunu or-
taya koymustur. Bu ¢alismalar, tardigradlarin DNA onariminda ve
protein kodlamada benzersiz genetik mekanizmalara sahip oldu-
dunu gbstermektedir. Bu genetik 6zellikler, tardigradlarin ekstrem
kosullara karsi dayanikliliklarini agiklamaya yardimcei olabilir [1].

Sonug olarak, tardigradlar, doganin en dayanikli organizma-
lanindan biri olarak dikkat cekerler. Bu mikroskobik canlilar, eks-
trem kosullarda hayatta kalabilme yetenekleriyle bilim dlinyasin-
da 6nemli bir arastirma konusu olmaya devam etmektedir. Ge-
lecekte, tardigradlarin genetik ve biyokimyasal ézelliklerinin da-
ha iyi anlasiimasi, biyoteknoloji ve tip alanlarinda yeni uygulama-
lara kapi aralayabilir.
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