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DNA'nin molekuler yapisinin kesfi
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malarin ve bazi virislerin canlilik iglevleri ve biyolo-

jik gelismeleri icin gerekli olan genetik talimatlar ta-
slyan bir nikleik asittir. Bir insanin viicudundaki neredeyse
her hiicre ayni DNA'ya sahiptir. Cogu DNA hiicre cekirde-
ginde bulunur, ancak besinlerden gelen enerijiyi hiicrelerin
kullanabilecegi bir forma déndstiren hiicre igindeki mito-
kondride az miktarda DNA da (mtDNA) bulunabilir. DNA'da-
ki bilgi dért kimyasal bazdan olusan bir kod halinde de-
polanir: Adenin (A), Guanin (G), Sitozin (C) ve Timin (T). in-
san DNA’si yaklasik 3 milyar bazdan olusur ve bu bazla-
rin ylizde 99’undan fazlasi tim insanlarda aynidir. Bu bazla-
rin sirasl, bir organizmanin insasi ve surdiriimesi igcin mev-
cut bilgiyi belirler; tipki alfabedeki harflerin belirli bir siray-
la kelime ve climleler olusturmasi gibi. DNA bazlari, baz
ciftleri adi verilen birimleri olusturmak tizere Aile T ve C
ile G olmak Uzere birbirleriyle eslesir. Her baz ayni zaman-
da bir seker molekiliine ve bir fosfat molekiline de bagla-
nir. Bir baz, seker ve fosfatin birlesimine nikleotid adi veri-
lir. NTkleotidler, cift sarmal adi verilen bir helezon olusturan
iki uzun serit halinde diizenlenmistir. Cift sarmalin yapisi bir
nevi merdivene benzer; baz ciftleri merdivenin basamaklari-
ni, seker ve fosfat molekiilleri ise merdivenin dikey yan par-
calarini olusturur (bkz. Sekil 1).
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Dr. Franklin tarafindan
cekilen ve DNA’nin sarmal
yapisini dogrulayan X-igini
gorintisii

.Sekll 2 Dr Rosalind Elbie
Franklin (1920-1958) ingiltere

Universitedeki kadinlara yone-
lik ortam g&z 6niine alindigin-
da sasirtici degildi, dyle ki King Kolej'in yemek salonlarina
yalnizca erkeklerin girmesine izin veriliyordu.

Rosalind ve Wilkins’in arasindaki ¢atisma giderek art-
t1. Franklin DNA projesini israrla strdirdu. Kasim 1951°de
Franklin, DNA'nin iki farkli formu olan DNA-A ve DNA-B
formlarina iliskin sonuglarini, aralarinda Francis Crick ile Ja-
mes Watson’un da bulundugu bir dinleyici kitlesine sundu.
Franklin’in sunumunu izleyen Watson ve Crick, bu sunum-
dan ilham alarak, DNA modelleme ¢alismalarina giristiler.
Mayis 1952’de Rosalind DNA yapisini ¢gézmeye cok yaklas-
t. DNA'nin sarmal yapisini tanimlamada kritik kanit olarak
“Fotograf 51” olarak Gnlenen DNA'nin B formunun ilk mu-
kemmel fotografini gekti (bkz. Sekil 2). (;ok ince DNA if 6r-
nekleri hazirladi ve
100 saatlik X-1sinina
maruz birakti. YUk-
sek ¢6zUnarltkIu bir
kamerayla bu 6r-
neklerin X-isini Kiri-
nim desenlerinin fo-
tograflarini gekti.
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DNA yapisindaki
baz gruplan

Rosalind Elsie Franklin (1920-1958) (bkz. Sekil 2),
Cambridge Universitesinde fizikokimya alaninda doktor
dnvanini aldiktan sonra, 1947’de Paris’e giderek Kraliyet
Enstitlisti’nde X-isini kristalografik ydntemlerini dgrendi.
Rosalind, 1951’de Londra’da King Kolej’'de biyofizik bdlu-
muinde John Randall‘in grubunda arastirmaci olarak ca-
lismaya bagladi. Rosalind’in yolu bu laboratuvarda Ma-
urice Wilkins’le kesisti. Her ikisi de DNA ile ilgileniyordu
ve ayri arastirma gruplarini yénetiyorlardi. Ancak Wilkins,
Franklin’e bir proje ylrutlcusi meslektasi olarak degil
de bir teknisyenmis gibi davraniyor, onun DNA calisma-
sina engel koymaya calisiyordu. Bu davranig, o dénemde
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calismalarinin mes-
lektasi Wilkins tara-
findan yok sayiimasi
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Sekil 1. DNA'nin yapisindaki baz gruplan, seker-fosfat V€ aralarindaki anlasmazlik olumsuz sonug-

lara yol acti. Ocak 1953'te Wilkins, Frank-

lin’in izni veya bilgisi olmadan “Fotograf
51”i rakip bilim insanlar olan Watson ve Crick’le paylasarak
DNA yapisinin kesif tarihinin seyrini degistirdi. ki bilim insa-
ni Fotograf 51°de gordUkleri ¢arpi (X) seklindeki izin sarmal
bir yapiya karsilik geldigini anladilar ve yeni DNA modelleri-
ni bu gorintlyl esas alarak yaptilar (bkz. Sekil 3). DNA'nin
seker ve fosfat molekiillerinden olusan iki uzun zincir
arasinda A-T ve G-C baz ciftlerinin hidrojen baglariyla (fi-
ziksel baglar) birbirini gcekerek cift sarmal olusturdugunu
belirlediler.

25 Nisan 1953’te Nature Dergisi, DNA'nin yapisi lize-

rine Watson ve Crick’ten, Wilkins’ten ve Franklin’den ar-
ka arkaya (i¢ makale yayinladi. Watson ve Crick, yeni DNA

Sekil 4: Maurice Wilkins (solda)
James Watson ve Francis Crick,
1962 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii
téreninde

modellerini agiklarken, ;
Franklin ve Wilkins’in kat- @
kilarina iliskin “*yayin- :
lanmamis sonuclari-
nin ve fikirlerinin ge-
nel dogasina iliskin bil-
gilerden etkilendikleri-
ni” kabul eden bir dip-
not eklediler. Bununla
birlikte, yapinin “tama-
men olmasa da esas
olarak yayinlanmis deneysel verilere ve stereo kimyasal
kanitlara dayandigini” iddia ederek “ayrintilardan haber-
dar olmadiklarinda” israr ettiler. Aslinda galismalarinin ¢o-
gu Franklin’in ¢ektigi Fotograf 51°e ve ilgili bulgulara daya-
niyordu. Watson ve Crick, verileri kullanmak igin Franklin ve
Wilkins’ten izin istemedikleri; yayinlarinda éncelikle Frank-
lin ve Wilkins’e atif yapmadiklari, sonra da bilim diinyasina
DNA yapisinin kesfinde tam olarak nasil bir rol oynadiklarini
acikca ifade etmedikleri icin yodun elestirilere maruz kaldi-
lar. Bu tartisma ve elestiriler halen devam etmektedir.

1962 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii, “Niikleik asit-
lerin molekiiler yapisi ve bunun canli hiicrelerde bil-
gi aktarimi acisindan 6nemine iliskin kesifleri” icin Ja-
mes Watson (1928), Francis Crick(1916-2004) ve Mauri-
ce Wilkins’e (1916-2004) verildi. Ginlimuzde, Rosalind
Franklin’in DNA'nin yapisinin 8grenilmesinde
cok 6nemli bir roll oldugu bilim diinyasi tara-
findan tartismasiz kabul edilmektedir. Rosa-
lind Franklin, 1958’de yumurtalik kanseri ne-
deniyle yasamini kaybetti. Franklin’in biyog-
rafisini yazan Gazeteci Brenda Maddox’a go-
re Rosalind Franklin, “ cift sarmalin hakki ye-
nen bir kurbani” olarak degil, Watson, Crick
ve Wilkins ile birlikte “DNA yapisinin ¢ézii-
miine egit derecede katkida bulunan bir bi-
lim kadinr’ olarak anilmayi hak ediyor. DNA ile
ilgili G¢ tarihsel makalenin Nature Dergisi’'nin 25
Nisan (1953) sayisinda yayinlanmasina atif ola-
rak, her yil 25 Nisan “Diinya DNA Giinii” ola-
rak kutlanmaktadir.
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Sekil 3: James Watson (solda) ve
Francis Crick, DNA cift sarma-
linin yapisini 3 boyutlu model-
lediler.

UNIVERSITE

KULTUR'DUR




